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Temel olarak, test uzmaninin kontrol amaciyla hesaplamalari yapmasina destek olacak tim belgeler
sunulmalidir. Spesifik olarak, bu belgeler asagidaki gibidir:

1. Pencere profilinin gergek dlgekli CAD gizimleri. Cizimlerde kullanilan malzemeleri agikca
belirtmek gerekmektedir.

2. Cam kenarindaki i1sI koprusu katsayisi da hesaplandiysa:

a. Kullanilan camin U-deg@erinin tam olarak EN ISO 673 veya ISO 15099'a gére 2
ondalik basamaga kadar dogrulanmasi.

b. Kullanilan cam ara pargasinin PHI sertifikasi yoksa adi ve ureticisinin, '‘Warm Edge’
Calisma Grubu veri sayfasi veya malzemeleri ve 1sil iletkenliklerini gésteren ayrintili
CAD gizimleri.

2. Kurulum durumunun gercgek 0lcekli CAD cizimleri. Hava sizdirmaz tabaka tim detaylariyla
gizilmeli ve acgiklanmalidir. Cizimlerde kullanilan malzemeleri agikga algilamak muadmkin
olmaldir.

3. llgili standartlar (6rn. ISO 10077-2, ISO 10456, DIN 4108-4) veya ETA, DIBt veya esdeger
sertifikalar uyarinca tim malzemelerin isil iletkenlik degerinin dogrulanmasi. Tereddut
halinde, élgulen degerlere 1,25 faktdri eklenmelidir.

4. Asagidaki kesite gore tim adimlarin takip edilebilecegi i1sil 6zelliklerin belirlenmesine iligkin
bir rapor hazirlanmalidir.
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Sekil 1: Pencere dogramasinin gizimi ve gerekli bilgilerle birlikte kurulum durumu 6rnegi.

Pasif Ev Bina Sertifikas icin Hesaplama Belgeleri 2/4



»gm@ House

Institute

PHPP'de giris icin pencerelerin karakteristik degerlerinin bes adimda hesaplanmasi:

Adim 1: Pencere gergevesinin dograma isi transfer katsayisinin belirlenmesi Ug (W/(m?K))

2 boyutlu 1s1 akigl programi kullanarak pencere cergevesini modelleyin. Cam bdlmenin yerine,
bélmeyle tamamen ayni geometriye ve 0,035 W/(mK) 1sil iletkenlige sahip bir kalibrasyon paneli
kullanin. Kalibrasyon paneli ve pencere gergevesinin ytiksekligi 400 mm'dir. Sinir kosullarini DIN EN
ISO 10077-2'ye uygun olarak, ancak -10°C dis ortam sicakliginda segin. Bu, bir 1si akisina (W/m)
neden olur.

Isi akisini, kalibrasyon panelinin U de@erini ve kalibrasyon panelinin uzunlugunu ve pencere
cercevesini  kullanarak,  Sekil  2'deki formile goére U gcerceve'yi  hesaplayin.
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Fig.
Sekil. 2:Adimlar 1, 2 ve 3

Adim 2: Cam kenarindaki 1s1 koprusii kayip katsayisinin belirlenmesi Wc (W/(mK))

Adim 1'de kullanilan modelde, kalibrasyon paneli yerine orijinal cami kullanin, modelde bagka
herhangi bir degdisiklik yapmayin. Hala toplam 400 mm yUksekli§e sahip olacak. Ara pargalar igin,
mimkinse PHI sertifikasyonundaki 2 kutulu modelleri kullanin. Gaz dolumu igin, camin istenen U-
degerinden, cam bdlmelerin yani sira aralarindaki bosluklarin kalinligindan ve sinir kosullariyla
baglantili olarak bunlarin isil iletkenliklerinden kaynaklanan bir isil iletkenlik kullanin. Bu, bir isi
akigina (W/m) neden olur.

Sekil 2'deki formile uygun olarak, bu isi akigi degerini, camin U degerini, Adim 1'deki Ucerceve
degerlerini ve camin ve kalibrasyon panelinin yani sira pencere ¢ergcevesinin uzunlugunu kullanarak
Weam'l hesaplayin.
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Adim 3: Sicaklik faktoriiniin belirlenmesi frsi = 0.25 m?K/W (-)

Adim 2'deki modeli kullanin ve i¢ sinir kosulu igin 0,25 m2K/W'lik bir 1s1 iletim direnci girin.
Havalandiriimayan veya az havalandirilan, i¢ mekan havasiyla temas halinde olan tim alanlari silin.
Aksi takdirde modelde herhangi bir degisiklik yapmayin. Simulasyon, i¢ yizeyde en az bir sicaklikla
sonuglanacaktir. frsi'yi asagidaki formule gore belirleyin

_0;,-0, Mit B Isi akigi similasyonundan en az i¢ yuzey sicakhgi. [°C]
6 -0, 6. Isi akigi similasyonundan dis ortam sicakligi [*C]
6:: Is1 akisi similasyonundan i¢ ortam sicakligi [°C]

Adim 4: Yalitim 1s1 kopriisii katsayisinin belirlenmesi Wy (W/(mK))

Pencerenin montajinin yapilacagi duvari modelleyin ve 1. Adimdaki pencere ¢ercevesinin modelini
yerlestirin. Model, 1. Adimdaki ile tam olarak eglesmelidir. Kural olarak, duvar yiksekligi en az 3 kez
1010 mm kalinliginda olmalidir. Bu, bir 1si akigina (W/m) neden olur.

Is1 akisini, duvarin U-degerini ve uzunlugunu ve Adim 1'deki pencere modelinin isi akisini kullanarak
Sekil 3'teki formule gore kurulum 1s1 képrusu katsayisi W't hesaplayin.

Adim 5: Montaj durumunun sicaklik faktoriiniin frsi = 0,25 m2K/W (-) belirlenmesi

Adim 4'teki modeli kullanin ve i¢ sinir kosulu igin 0,25 m2K/W'lik bir 1sI iletim direnci girin.
Havalandiriilmayan veya az havalandirilan i¢ mekan havasiyla temas halinde olan tim alanlan silin.
Aksi takdirde modelde herhangi bir degisiklik yapmayin. Similasyon, kurulum durumunun i¢
ylzeyinde en az bir sicaklik ile sonuglanacaktir - en soguk nokta i¢in 6lcim araliginin cam kenarini
icermeyecek sekilde segilmesine dikkat edin. Adim 3'teki formule goére frsi'yi belirleyin.
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Material

Aluminum | Aluminium 10456
Artificial stone | Kunststein 10456

160.000

1.300
0.250 0.900

B insulation | Warmedammung 035 0.035
£ Insulation | Warmedzimmung 040 0.040 0.900
Interior plaster | Gipsputz 10456 0.570
Organic compound plaster | Kunstharzputz 4108-4 0.700
PU in-situ foam | PU-Ortschaum 040 0.040
Panel | Maske 0.035 0.900
Sand-lime stone | Kalksandstein 1745 1.000
B Silicone | Silikon 0.350 0.900
|| Spruce, Fir | Fichte, Tanne 0.110 0.900
Steel | Stahl 50.000 0.900
Thermally modified spruce 0.095 0.900
Unvent. cavity | unbel. Hohlr.
B AT
@ @, 13.001 8.495 @ @, 11.813 8.106
Wiiss AT U-b, AT 30.000 0.133:1.010 20.000 0.016 W/(m-K) W AT AT U, b, 30000 © 30.000 0.133:1.010 0.011 W/(m-K)

Sekil 3: Adim 4
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